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Annexe 1 - Échantillonnage de Phytophthora infestans au moyen de cartes FTA 

(Euroblight) 
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Annexe 2 - Formulaire d’échantillonnage (Euroblight) 

 

 Euroblight 2016 Phytophthora infestans SAMPLING FORM 

 
Please write clearly! 

COMPULSORY:    

    

Reference number FTA card       
    

Sampler name 
      

    

e-mail address 
      

    

Country +       
    

Town +       
    

Postal Code 
      

    

OR gps coordinates (decimal)       
    

OR gps coordinates (Deg, min, sec) ° "   
    

Source: Production field or Trial*       
    

Sampling date 
      

    

Host (Potato or Tomato) 
      

    

Cultivar       
    

Remarks       
    

Disease level at sampling High Medium Low 

    
    

    

    

        

OPTIONAL    
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Product performance  GOOD / MODERATE / WEAK 

    

Previous Applications 

Active ingredient 
or product name 

Date of  
application 

Timing (protective 
or curative) 

Rate (g/ha) 
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Annexe 3 - Protocole d’isolement des souches de Phytophthora infestans à partir 

d’échantillons frais (CRA-W) 
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Annexe 4 - Caractérisation des souches mildiou pour la saison 2019 

4.1. Échantillonnage sur l’essai MILVAR, Libramont 
Date Variété Mating Type Genotyping 

23-juil Bintje A1 misc 

23-juil Bintje - misc 

06-août Bintje - misc 

06-août Bintje A1 misc 

14-août Agria A1 misc 

14-août Triplo A2 36_A2 

14-août Jelly A2 36_A2 

19-août Nicola A1 misc 

19-août Yona A1 misc 

19-août Allians A1 misc 

19-août Bintje A1 misc 

19-août Challenger A2 36_A2 

19-août Bintje A1 misc 

19-août Agria A1 misc 

19-août CMK2010 A1 misc 

20-août Allians A1 misc 

20-août Sarpo Mira A2 36_A2 

20-août Tentation A2 36_A2 

27-août Kelly A2 36_A2 

27-août Louisa A2 13_A2 

27-août FOB2010 A2 36_A2 

27-août Delila A1  - 

27-août Alanis A2  - 

27-août Edony A2 FAILED 

27-août Pamela A2 36_A2 

27-août Challenger A2 36_A2 

27-août Fontane A2 36_A2 

27-août CMK2010 A1 misc 

27-août CMK2008 A1 misc 

27-août Nicola A1 misc 

27-août Jelly A1 misc 

27-août Levante A2 36_A2 

27-août Yona A2 36_A2 

27-août Innovator A2 37_A2 

13-sept Levante A2 36_A2 

23-sept Agria - misc 
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4.2. Échantillonnage sur le territoire wallon 
Commune Province Date Origine Variété Mating Type Genotyping 

LLN BW 28-août essai Agria A1 1_A1 

Gembloux Namur 22-août essai Nicola A2 13_A2 

Antheit Liège 21-août bio connect A2 13_A2 

Libramont Luxembourg 27-août essai Louisa A2 13_A2 

Fernelmont Liège 28-août  -  - A2 13_A2 

Gembloux Namur 28-août essai Louisa A2 13_A2 

Gembloux Namur 16-sept essai Gasoré A2 13_A2 

Gembloux Namur 16-sept essai Gasoré A2 13_A2 

Bierwart Namur 4-juin tas de déchets  - A2 36_A2 

Bierwart Namur 4-juin tas de déchets  - A2 36_A2 

Chièvres Hainaut 3-juin tas de déchets  - A2 36_A2 

Amay Liège 13-juin tas de déchets  - A2 36_A2 

Bierwart Namur 20-juin bio Agria A2 36_A2 

Baisy-Thy BW 20-juin culture Bintje A2 36_A2 

Nivelles BW 20-juin culture Bintje A2 36_A2 

Ernage Namur 23-juin culture  - A2 36_A2 

Gbx Namur 10-juil essai Nicola A2 36_A2 

Libramont Luxembourg 14-août essai Triplo A2 36_A2 

Libramont Luxembourg 14-août essai Jelly A2 36_A2 

Libramont Luxembourg 19-août essai Challenger A2 36_A2 

Libramont Luxembourg 20-août essai Sarpo Mira A2 36_A2 

Libramont Luxembourg 20-août essai Tentation A2 36_A2 

Gembloux Namur 22-août essai 
clone 07-
10-96 

A2 36_A2 

Wantoul Liège 22-août bio Agria A2 36_A2 

Wantoul Liège 22-août bio Annabelle A2 36_A2 

Wantoul Liège 22-août bio Agria A2 36_A2 

Libramont Luxembourg 27-août essai Kelly A2 36_A2 

Libramont Luxembourg 27-août essai FOB2010 A2 36_A2 

Libramont Luxembourg 27-août essai Pamela A2 36_A2 

Libramont Luxembourg 27-août essai Challenger A2 36_A2 

Libramont Luxembourg 27-août essai Fontane A2 36_A2 

Libramont Luxembourg 27-août essai Levante A2 36_A2 

Libramont Luxembourg 27-août essai Yona A2 36_A2 

Gochenée Namur 28-août bio Allians A2 36_A2 

Bierwart Namur 26-août culture Fontane A2 36_A2 

Libramont Luxembourg 13-sept essai Levante A2 36_A2 

Mont-st-André BW 16-sept repousses  - A2 36_A2 

Mont-saint-
André 

BW 16-sept repousses tomate A2 36_A2 

Binche Hainaut 23-sept serres Amora A2 36_A2 

Malmédy Liège 25-sept serres Agila A2 36_A2 

Malmédy Liège 25-sept serres Agila A2 36_A2 

Morhet Luxembourg 1-oct jardin 
Corne de 
gatte 

A2 36_A2 

Tournai Hainaut 9-oct repousses Fontane A2 36_A2 

Malmédy Liège 15-oct serres Divaa A2 36_A2 
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Perwez BW 15-oct jardin tomate A2 36_A2 

Wagnelée Namur 31-mai tas de déchets - A2 37_A2 

Wagnelée Namur 13-juin tas de déchets - A2 37_A2 

Grand-Manil Namur 8-juil  - - A2 37_A2 

Gembloux Namur 10-juil essai Nicola A2 37_A2 

Ernage Namur 10-juil culture - A2 37_A2 

Chastre BW 5-août jardin - A2 37_A2 

Libramont Luxembourg 27-août essai Innovator A2 37_A2 

Terwagne Liège 2-oct serres Annabelle A2 37_A2 

Gembloux Namur 7-oct jardin Vitelotte A2 37_A2 

Gembloux Namur 7-oct jardin Vitelotte A2 37_A2 

Houtain-Le-Val BW 8-oct essai Bintje A2 37_A2 

Libramont Luxembourg 27-août essai Edony A2 FAILED 

Gembloux Namur 28-août essai Gasoré A2 37_A2 

Louvain-la-
Neuve 

BW 28-août essai Agria A1 FAILED 

Libramont Luxembourg 23-juil essai Bintje A1 misc 

Libramont Luxembourg 23-juil essai Bintje  - misc 

Flevoland Pays-Bas 24-juil essai  - A1 misc 

Libramont Luxembourg 6-août essai Bintje  - misc 

Libramont Luxembourg 6-août essai Bintje A1 misc 

Libramont Luxembourg 14-août essai Agria A1 misc 

Libramont Luxembourg 19-août essai Nicola A1 misc 

Libramont Luxembourg 19-août essai Yona A1 misc 

Libramont Luxembourg 19-août essai Allians A1 misc 

Libramont Luxembourg 19-août essai Bintje A1 misc 

Libramont Luxembourg 19-août essai Bintje A1 misc 

Libramont Luxembourg 19-août essai Agria A1 misc 

Libramont Luxembourg 19-août essai CMK2010 A1 misc 

Libramont Luxembourg 20-août essai Allians A1 misc 

Libramont Luxembourg 27-août essai CMK2010 A1 misc 

Libramont Luxembourg 27-août essai CMK2008 A1 misc 

Libramont Luxembourg 27-août essai Nicola A1 misc 

Libramont Luxembourg 27-août essai Jelly A1 misc 

Libramont Luxembourg 23-sept essai Agria - misc 

Wagnelée Namur 31-mai tas de déchets - A2  - 

Attre Hainaut 3-juin tas de déchets  - A2  - 

Arquennes Hainaut 20-juin culture Fontane A2  - 

Chastre BW 24-juin jardin Primura A1  - 

Ernage Namur 6-juil bio Bintje A2  - 

Marche-Lez-
Ecaussinnes 

Hainaut 11-juil culture Fontane A2 - 

Libramont Luxembourg 27-août essai Delila A1  - 

Libramont Luxembourg 27-août essai Alanis A2  - 

Fernelmont Liège 23-août  -  - A2  - 

LLN BW 28-août essai Agria A1  - 

LLN BW 28-août essai Agria A1  - 

Ath Hainaut 28-août essai Louisa A2  - 
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Annexe 5 - Culture de P. infestans 

5.1. Préparation de milieu seigle agar (350ml) 

Appareillage 

▪ Autoclave 

▪ Agitateur magnétique 

Matériel 

▪ Farine de seigle 

▪ Eau déminéralisée 

▪ Sucrose 

▪ Agar-agar 

▪ Erlenmeyer 350mL 

▪ Tamis à 3 largeurs de mailles 

▪ Spatule de peintre 

▪ Coton de bourre 

▪ Aluminium 

Manipulation 

Peser 21g de farine et la placer dans l’erlen. Ajouter 180mL d’eau déminéralisée et agiter à 

l’aide de l’agitateur magnétique. Fermer hermétiquement l’erlen avec du coton de bourre et 

de l’aluminium, autoclaver le mélange. Filtrer sur tamis en commençant par la taille de maille 

la plus large, racler à l’aide de la spatule. Ajouter 0,35g de sucrose, 5,25g d’agar-agar et de 

l’eau déminéralisée pour ajuster le volume à 350mL. Autoclaver à nouveau. 

5.2. Protocole de repiquage d’une culture de P. infestans en chambre stérile 
Appareillage 

▪ Incubateur 18°C 

Matériel de laboratoire 

▪ Boîte de pétri (90mm Ø) stérile contenant du milieu seigle-agar 

▪ Scalpel 

▪ Emporte-pièce (6mm Ø) 

▪ Parafilm 

▪ Éthanol 

Matériel frais 

▪ Culture de P. infestans sur milieu seigle-agar 

Manipulation 

Désinfecter la paillasse à l’aide d’éthanol. À la flamme, réaliser un plug dans le milieu de 

culture de la boîte contenant P. infestans, à l’aide de l’emporte-pièce stérilisé à la flamme. 

Utiliser le scalpel stérilisé à la flamme pour soulever le plug et le placer au centre de la boîte 

de pétri contenant du milieu seigle, mycélium vers le bas. Sceller la boîte et l’incuber à 18°C.  

Réaliser un repiquage environ tous les mois permet de conserver suffisamment de matériel 

frais et directement utilisable (âgé de ±21 jours). 
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Annexe 6 – Abaque d’utilisation de la cellule de Fuchs Rosenthal 
Représentation de la cellule 

 

Paramètres de la cellule 

Surface élémentaire (a) = 0,0625 mm² 

Profondeur de la cellule = 0,2 mm 

➔ 1 volume élémentaire = 0,0125 mm³ = 125.10-7 mL 

Abaque 

Le volume total observé est fonction du nombre x de volumes élémentaires parcourus : 

VTOTAL = 125.10-7 . x [mL] avec 1 < x < 256 

Tableau 1 - Abaque d'utilisation d'une cellule de Fuchs Rosenthal. 
Le facteur multiplicatif permet d’exprimer le nombre d’objets contenus dans 1mL de la suspension considérée. 

X Volume parcouru (mL) Facteur multiplicatif 

16 (1 carré) 2.10-4 5000 

32 (2 carrés) 4.10-4 2500 

64 (4 carrés) 8.10-4 1250 

80 (5 carrés) 1.10-3 1000 

160 (10 carrés) 2.10-3 500 

256 (16 carrés) 3,2.10-3 312,5 
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Annexe 7 - Restauration de pathogénicité et préparation d’une solution de 

sporanges 
Objectif : Préparation d’une solution de sporanges ayant retrouvé leur pathogénicité. 

Appareillage 

▪ Microscope à contraste de phase 

▪ Chambre d’incubation lumineuse à 17°C 

Matériel de laboratoire 

▪ 150mL d’une solution stérile d’eau + Tween 20 (0,1%) 

▪ 200mL d’eau stérile 

▪ Eau déminéralisée 

▪ Tige de verre courbée à la flamme (racloir) 

▪ 1 Falcon de 15mL 

▪ 4 Falcon de 45mL 

▪ Cellule de Fuchs Rosenthal 

▪ 20 feuilles de pomme de terre (variété sensible) 

▪ Javel 1% 

▪ Papier absorbant 

▪ 20 papiers filtres stériles (90 mm Ø) 

▪ 20 boîtes de Petri stériles (90 mm Ø) 

▪ Ouate stérile 

▪ Pipette + tips 

▪ Pipette + poire 

▪ Parafilm 

Matériel frais 

▪ 5 boîtes de Petri contenant P. infestans incubé 21 jours à 18°C en obscurité complète 

sur milieu seigle-agar 

Procédure 

Récupération des sporanges :  

1) À la flamme, placer 7mL de la solution d’eau + Tween 20 dans une première boîte de 

culture et racler son contenu. 

2) Transvaser le contenu dans une seconde boîte.  

3) Racler son contenu et traiter les boîtes restantes de la même manière. 

4) Récupérer la solution dans un Falcon 15mL. 

Comptage des sporanges : 

5) Compter les sporanges à l’aide de la cellule de Fushs-Rosenthal (voir annexe 6). 

6) Ajuster la solution à 50 000 sporanges/mL et compter à nouveau afin de vérifier cette 

concentration. 

7) Placer la solution 2h à 4°C afin de libérer les zoospores. 
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Inoculation des feuilles détachées (sous flux) : 

8) Désinfecter 20 feuilles de pomme de terre à l’eau de Javel 1% durant 30 secondes et 

les rincer 3 fois dans de l’eau stérile. Les sécher à l’aide d’un papier absorbant. 

9) Insérer le pédoncule des feuilles dans une boule d’ouate stérile. Placer l’ensemble dans 

une boîte de Petri stérile contenant un papier filtre stérile, face inférieure de la feuille 

vers le haut. 

10) Imbiber l’ouate d’eau stérile à l’aide d’une pipette (7mL). Le papier filtre est imbibé 

par le surplus d’eau. 

11) Inoculer les feuilles par 5 gouttes de 50µl de la solution de sporanges. 

12) Sceller et stocker les boîtes à 17°C en présence de lumière pour une durée de 10 jours. 

Récolte des sporanges restaurés en pathogénicité : 

13) À la flamme, récupérer 5 feuilles infectées et les placer dans un Falcon de 45ml 

contenant 25 mL d’eau + Tween 20, répéter cette opération pour les feuilles restantes. 

14) Vortexer le Falcon (30 secondes). 

15) Retirer les feuilles de la solution pour ne conserver que la solution de sporanges. 

Mesure de la concentration en sporanges de la solution : 

16) Compter les sporanges au moyen de la cellule de Fuchs Rosenthal selon la 

méthodologie habituelle. 

17) La solution est ajustée à la concentration en sporanges désirée et cette concentration 

est vérifiée par deux nouveaux comptages. 
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Annexe 8 - Étude de la variation des symptômes provoqués par P. infestans selon 

la méthode d’inoculation et la concentration en inoculum (Lore-Anne Bastin et 

Marie Goormans) 
Objectifs : Déterminer une méthode d’inoculation permettant de quantifier le nombre de 

sporanges inoculés sur un plant de pomme de terre. Tester différentes concentrations en 

inoculum et comparer l’évolution des symptômes. 

Appareillage 

▪ Microscope à contraste de phases 

▪ Humidificateurs (2) 

Matériel de laboratoire 

▪ 150mL d’une solution stérile d’eau + Tween 20 (0,1%) 

▪ Gélatine en poudre 

▪ Disques de cellophane 5mm Ø (réalisés à l’aide d’une perforatrice) 

▪ Pipette + tips 

▪ 3 récipients spray 

▪ 4 Falcon de 45mL 

▪ 6 Falcon de 15mL 

Matériel en serre 

▪ Tuteurs de 50cm de hauteur 

▪ 6 pots remplis de sable humide 

▪ Bâche translucide 

▪ Ruban adhésif 

Matériel frais 

▪ 12 plants de Bintje 

▪ 20 feuilles de Bintje issues d’une restauration de pathogénicité d’une culture de P. 

infestans (13_A2) 

Procédure 

Récolte des sporanges restaurés en pathogénicité : 

1) À la flamme, récupérer 5 feuilles infectées et les placer dans un Falcon de 45ml 

contenant 25 mL d’eau + Tween 20, répéter cette opération pour les feuilles restantes. 

2) Vortexer le Falcon (30 secondes). 

3) Retirer les feuilles et conserver la solution de sporanges (elles sont au nombre de 4). 

Mesure de la concentration en sporanges de la solution : 

4) Compter les sporanges au moyen de la cellule de Fuchs Rosenthal selon la 

méthodologie habituelle. 

5) Répartir les solutions dans les Falcon de 15 mL et les récipients spray selon le schéma 

suivant : 
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Volume Contenant Composants Concentrations (sporanges/mL) 

±600µl Falcon 15mL Eau et Tween 20, sporanges 

2000 

10 000 

50 000 

±600µl Falcon 15mL 
Eau et Tween 20, sporanges + 

5% gélatine en poudre 

2000 

10 000 
50 000 

±3mL Pulvérisateur (spray 1mL) Eau et Tween 20, sporanges 

2000 

10 000 

50 000 
 

6) Chaque solution subit deux comptages successifs afin de vérifier leur concentration. 

7) Incuber les solutions 2h à 4°C. 

Construction de la mini serre (phase 1) : 

8) Désinfecter tout le matériel nécessaire à la construction de la mini serre, ainsi que la 

table, à l’aide de Javel 1%.  

9) Planter les tuteurs dans 6 pots contenant du sable humide.  

10) Placer un humidificateur à chaque extrémité de la table. 

Inoculation des plants de pomme de terre : 

11) Placer les plants sur la table de la serre G2Q. 

12) Les plants sont inoculés selon le dispositif expérimental suivant : 

Une pastille = 3 feuilles sélectionnées sur un plant. 

 Goutte + cellophane Goutte + gélatine 5% Spray 

2 000 sporanges/mL    

10 000 sporanges/mL    

50 000 sporanges/mL    

Témoins    

 

a. Goutte + cellophane : Vortexer la solution et à l’aide d’une pipette + tips, 

déposer une goutte de 50µl sur chaque feuille. Déposer un disque de 

cellophane sur chaque goutte. 

b. Goutte + gélatine : Vortexer la solution et à l’aide d’une pipette + tips, déposer 

une goutte de 50µl sur chaque feuille. 

c. Spray : Après avoir secoué le récipient, pulvériser 1ml de solution sur la face 

supérieure de la feuille. 

Les témoins sont traités avec la solution d’eau + Tween 20 selon les mêmes techniques. 

Construction de la mini serre (phase 2) : 

13) Déposer la bâche sur les tuteurs et sceller la serre à l’aide de scotch. 

14) Allumer les humidificateurs et incuber les plants pour une durée de 12 heures. 

15) Démonter la serre.  
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Annexe 9 - Étude de l’évolution de la quantité de sporanges de P. infestans sur 

milieu seigle selon la concentration en sucrose (Marie Goormans) 
Objectif : Comparer le taux et la vitesse de sporulation de la souche 13_A2 en fonction de la 

concentration en sucrose du milieu seigle de croissance pour vérifier s’il est possible d’obtenir 

une sporulation suffisante (> 50 000 sporanges/mL) plus rapidement que 21 jours. 

Appareillage 

▪ Microscope à contraste de phases 

▪ Incubateur 18°C 

Matériel de laboratoire 

▪ 25 boites de pétri (90mm Ø) contenant du milieu seigle sucrose 0.1% 

▪ 25 boites de pétri (90mm Ø) contenant du milieu seigle sucrose 2% 

▪ Pipette + tips 

▪ Tige de verre courbée à la flamme (racloir) 

▪ 8 Falcon de 15mL stériles  

▪ Cellule de Fuchs Rosenthal 

▪ Solution d’eau + Tween 20 (100mL) 

Matériel frais 

▪ 2 cultures sur seigle de la souche 13_A2 âgées de 21 jours. 

Procédure 

1) Repiquage : 

À la flamme, à l’aide d’un emporte-pièce stérilisé, découper 50 plugs dans les boîtes-

mères de la souche 13_A2. Déposer un plug au centre des 25 boîtes seigle 0.1% sucrose 

et des 25 seigle 2%. Sucrose. Sceller les boîtes et les incuber à 18°C. 10 boîtes serviront 

de réserve.  

2) Mise en solution : 

Après 7 jours, prélever 5 boîtes par type de milieu seigle. À la flamme, déposer 7mL 

d’eau + Tween 20 dans une première boîte et racler son contenu. Transvaser ce 

contenu dans une seconde boîte à l’aide d’une pipette et racler son contenu de la 

même manière. Faire de même pour les 3 autres boîtes et pour les boîtes contenant 

l’autre type de milieu seigle. Récupérer les solutions dans deux Falcon de 15mL. 

3) Le comptage : 

Les sporanges contenus dans les solutions sont comptés à l’aide d’une cellule de Fuchs 

Rosenthal au microscope à contraste de phase (annexe 6). 

4) Les deuxième et troisième étapes sont répétées aux jours 14, 21 et 28.  
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Annexe 10 - Étude sur feuilles détachées du potentiel infectieux de P. infestans 

selon le type d’inoculum et le milieu de croissance. 

10.1. Protocole 

Objectif : Comparer le potentiel infectieux de zoosporanges et de zoospores, ainsi que vérifier 

si la concentration en sucrose du milieu de croissance influence ce potentiel infectieux. 

Appareillage 

▪ Microscope à contraste de phase 

▪ Chambre d’incubation lumineuse 17°C 

▪ Chambre d’incubation lumineuse 22°C 

Matériel de laboratoire 

▪ 15 boîtes de pétri (90mm Ø) stériles 

▪ 15 papiers filtres stériles 

▪ Ouate stérile 

▪ 2 Falcon 45mL 

▪ 4 Falcon 15mL 

▪ Cellule de Fuchs Rosenthal 

▪ 250mL eau stérile 

▪ 150mL d’une solution stérile d’eau + Tween 20 (0,1%) 

▪ Pipette + tips 

Matériel frais 

▪ 5 feuilles issues d’une restauration de pathogénicité d’une culture de P.infestans 

(13_A2) ayant poussé sur milieu seigle 0,1% sucrose. 

▪ 5 feuilles issues d’une restauration de pathogénicité d’une culture de P.infestans 

(13_A2) ayant poussé sur milieu seigle 2% sucrose. 

▪ 15 feuilles de pomme de terre (Bintje) 

Procédure 

Récupération des sporanges restaurés en pathogénicité : 

1) À la flamme, récupérer 5 feuilles infectées et les placer dans un Falcon de 45ml 

contenant 25 ml d’eau + Tween 20, répéter cette opération pour les feuilles restantes. 

2) Vortexer le Falcon (30 secondes). 

3) Retirer les feuilles, 2 solutions de 25ml sont donc obtenues. 

Préparation des solutions d’inoculum : 

4) Ajuster la concentration des solutions à 50 000 sporanges/mL. 

5) Répartir les solutions dans 4 Falcon de 15mL selon le schéma suivant : 
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Concentration en sucrose du 

milieu de culture « mère » 
Incubation Type d’inoculum N° de traitement 

0,1%  
Non Sporanges 1 

2 heures à 4°C Zoospores 2 

2% 
Non Sporanges 3 

2 heures à 4°C Zoospores 4 
 

Inoculation des feuilles de pomme de terre (sous flux) : 

6) Désinfecter 15 feuilles de pomme de terre à l’eau de Javel 1% durant 30 secondes et 

les rincer 3 fois dans de l’eau stérile. Les sécher à l’aide d’un papier absorbant. 

7) Insérer le pédoncule des feuilles dans une boule d’ouate stérile. Placer l’ensemble dans 

une boîte de Petri stérile contenant un papier filtre stérile, face inférieure de la feuille 

vers le haut. 

8) Imbiber l’ouate d’eau stérile à l’aide d’une pipette (7mL). Le papier filtre est imbibé 

par le surplus d’eau. 

9) Inoculer chacun des traitements sur 3 feuilles (1 goutte de 50µl par feuille). 

10) Traiter les 3 feuilles restantes avec 1 goutte (50µl) d’eau + Tween 20 (témoins). 

11) Sceller et stocker les boîtes à 22°C en présence de lumière. 

Cotations: 

12) Prendre des images de chacune des boîtes journalièrement. 

13) Analyser les images avec ImageJ et le code situé en annexe 10.2. 
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10.2. Macro ImageJ (Simon Caulier)

name = getTitle();  
selectWindow(name); 
 run("Duplicate...", "title=step1"); 
run("Duplicate...", "title=step2"); 
selectWindow("step1"); 
min=newArray(3); 
max=newArray(3); 
filter=newArray(3); 
a=getTitle(); 
run("HSB Stack"); 
run("Convert Stack to Images"); 
selectWindow("Hue"); 
rename("0"); 
selectWindow("Saturation"); 
rename("1"); 
selectWindow("Brightness"); 
rename("2"); 
min[0]=30; 
max[0]=255; 
filter[0]="pass"; 
min[1]=102; 
max[1]=255; 
filter[1]="pass"; 
min[2]=83; 
max[2]=255; 
filter[2]="pass"; 
for (i=0;i<3;i++){ 
  selectWindow(""+i); 
  setThreshold(min[i], max[i]); 
  run("Convert to Mask"); 
  if (filter[i]=="stop")  run("Invert"); 
} 
imageCalculator("AND create", "0","1"); 
imageCalculator("AND create", "Result of 0","2"); 
for (i=0;i<3;i++){ 
  selectWindow(""+i); 
  close(); 
} 
selectWindow("Result of 0"); 

close(); 
selectWindow("Result of Result of 0"); 
rename("step1 (green)"); 
 run("Make Binary"); 
 
run("Remove Outliers...", "radius=3 threshold=50 
which=Dark"); 
selectWindow("step1 (green)"); 
 
selectWindow("step2"); 
run("Split Channels"); 
selectWindow("step2 (red)"); 
 run("Close"); 
selectWindow("step2 (green)"); 
 run("Close"); 
selectWindow("step2 (blue)"); 
 run("8-bit"); 
 
setAutoThreshold("Default"); 
setThreshold(0, 92); 
run("Remove Outliers...", "radius=10 threshold=50 
which=Dark"); 
 run("Make Binary"); 
 
makeOval(0, -4, 1274, 1292); 
run("Set Measurements...", "  mean min 
redirect=None decimal=3"); 
run("Measure"); 
 
run("ROI Manager..."); 
imageCalculator("Subtract create", "step2 
(blue)","step1 (green)"); 
 
selectWindow("Result of step2 (blue)"); 
makeOval(0, -4, 1274, 1292); 
run("Set Measurements...", "  mean min 
redirect=None decimal=3"); 
run("Measure")
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10.3. Résultats complets et écarts-types
Sucrose 0,1% - Zoospores Sucrose 2% - Zoospores 

Jours % mildiou Moyennes Écarts-type Jours % mildiou Moyennes Écarts-type 
0 2,622 

2,436 1,760 

0 1,095 

3,516 4,987 

4,096 9,251 

0,590 0,202 

1 8,474 

4,719 3,631 

1 0,644 

0,846 0,268 

1,227 0,743 

4,457 1,150 

2 4,813 

7,329 7,573 

2 37,482 

14,006 20,339 

15,840 1,694 

1,335 2,841 

3 41,003 

19,102 19,384 

3 2,930 

18,978 14,014 

12,158 25,201 

4,147 28,802 

4 27,441 

31,720 19,946 

4 14,090 

30,922 18,709 

53,458 51,065 

14,261 27,610 

5 27,274 

38,236 10,531 

5 4,501 

47,104 41,254 

48,276 49,950 

39,157 86,862 

6 14,521 

56,984 37,913 

6 7,473 

62,951 48,454 

68,994 84,413 

87,436 96,967 

Sucrose 0,1% - sporanges Sucrose 2% - sporanges 

Jours % mildiou Moyennes Écarts-type Jours % mildiou Moyennes Écarts-type 

0 3,556 6,259 6,273 0 1,098 0,772 0,292 

13,430 0,538 

1,790 0,679 

1 0,697 6,088 7,952 1 1,211 1,289 0,584 

15,221 0,749 

2,346 1,908 

2 0,235 16,494 26,950 2 0,206 2,218 3,321 

47,602 0,396 

1,644 6,051 

3 5,873 13,173 15,670 3 1,546 6,759 6,478 

31,162 4,720 

2,485 14,011 

4 93,416 61,402 31,779 4 37,967 28,061 14,676 

60,928 11,201 

29,863 35,016 

5 49,141 40,818 7,560 5 45,175 42,001 35,414 

38,936 5,107 

34,377 75,722 

6 94,851 83,103 24,576 6 87,092 75,049 29,217 

99,600 41,735 

54,858 96,318 

 


