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Ossature en béton apparent Hierarchie entre structure et
remplissage

Fenêtres qui vont de plancher à
plancher

Encadrement des fenêtres en
facade

Respect de la symétrie Corniche imposante qui
courronne le batiment

Toit terrasse accessible

L'architecture d'Auguste Perret Les structures en béton armé

Les projets de logements : temporalité & caractéristiques

1900 19601910 1920 1930 1940 1950

EXPERIMENTATION ABOUTISSEMENTEXPRESSIVITE DES MATERIAUX

Etude de cas : méthodologie Hypothèses et leviers de projet

Famille
Perret

Gout pour la construction
et l'entreprenariat

Eugène
Viollet-le-Duc

Attirance vers la vérité de
l'expression des matériaux
et de leur role constructif

Julien
Guadet

Ecole des Beaux-Arts,
admiration pour l'art

antique grec

Le classicisme structurel

- Ossature en béton armé apparente

- Forme adaptée à la fonction

- Rapports au sol et au ciel monumentaux

- Clareté de l'expression et vérité du matériau
Corrosion des

armatures :
Carbonatation

Dégradations mécaniques, chimiques ou physiques :
Gonflements internes, fissures ou écaillages

Graviers/Concassés
/!\ granulométrie

Sable
Ciment

Eau
/!\ Rapport EC

Adjuvants

BETON    =              GRANULATS             +               MORTIER      =

Armatures Coffrage Coulage Décoffrage Cure

Immeuble rue Franklin,
Paris 1903 - 1904

Résidence et Atelier
Cassandre, Versailles

1924-1925

Maison-Atelier Chana
Orloff, Paris 1926

Immeuble rue Raynouard,
Paris 1928 - 1930

Villa Arakel Bey Nubar,
Garches 1932

Maison du Docteur
Périgord, Limoges 1935

Tour de logement,
Amiens 1949 - 1952

Immeuble SAI , Le Havre,
1946 - 1956

Immeubles Fondation
Weill, Paris, 1950 - 1954

Hiérarchie entre
structure et remplissage

Hiérarchie entre
structure et remplissage

Hiérarchie entre
structure et remplissage

Ossature béton apparente &
panneaux de remplissage

Ossature béton apparente &
panneaux de remplissage

Ossature béton apparente &
panneaux de remplissage

Ossature béton apparente &
panneaux de remplissage

Ossature béton apparente &
panneaux de remplissage

Ossature béton apparente &
panneaux de remplissage

Composition
symétrique

Composition
aléatoire

Composition
selon une trame

Composition
selon une trame

Composition
aléatoire

Composition
selon une trame symétrique

Composition
selon une trame symétrique

Composition
selon une trame symétrique

Composition
selon une trame symétrique

Panneaux de remplissage
préfabriqués

Panneaux de remplissage
préfabriqués

Panneaux de remplissage
préfabriqués

Panneaux de remplissage
préfabriqués

Toiture terasse
accessible

Toiture terasse
accessible

Toiture terasse
accessible

Toiture terasse
accessible

Toiture terasse
accessible

Fenêtres verticales : hauteur
de plancher à plancher

Corniche monumentale
rapport au ciel
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Fenêtres verticales : hauteur
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Encadrement en béton
autour des baies

Corniche monumentale
rapport au ciel
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Encadrement en béton
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Encadrement en béton
autour des baies

Encadrement en béton
autour des baies

Fenêtres verticales : hauteur
de plancher à plancher

Corniche monumentale
rapport au ciel

I. Restauration des matériaux

Etude de l'état et composition d'origine

Restauration et/ou remplacement des armatures

Couler un nouveau béton semblable à celui d'origine

Renforcement des fondations

II. Réhabilitation technique

Analyse du fonctionnement du batiment

Mise en place d'une bonne isolation

Mise à jour des chassis

Réflexion sur l'emplacement des équipements et
gaines techniques

III. Evolution des aménagements

Réflexion sur l'organisation intérieure

Mise à jour des circulations verticales

Réflexion sur les accès et les abords

Début de l'oeuvre d'Auguste Perret. C'est le moment où il sera encore
dans une phase expérimentale de ses principes, il ne s'affirme pas
encore même si on reconnait déjà les principales caractéristiques.

La période centrale se démarque des deux autres, on observe que l'architecte met
davantage un accent sur l'expression du dualisme entre structure et remplissage. Il
joue avec différentes textures et traitements. Les compositions sont encore parfois

aléatoires, l'expérimentation se prolonge. Les caractéristiques se raffinent toutefois.

La dernière partie de la vie de l'architecte est caractérisée par un
aboutissement de l'ordre du béton armé et du classicisme structurel.
Son style est alors totalement affirmé et les grands principes de mise

en oeuvre sont visibles sur tous les édifices de cette période.
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Facade et
Structure

Restauration des éléments de
structure et composants de

façade en béton armé

Performances
énergétiques

Revoir l'isolation, l'étanchéité et
l'isolation de l'enveloppe afin

d'en améliorer les performances

Organisation
intérieure

Réhabilitation des
aménagements intérieur et de la
distribution des appartements

Espaces
partagés

Réhabilitation des espaces
partagés intérieurs et extérieurs

pour les rendre plus inclusifs

Objectif : Intégrer les 4 leviers dans un projet de réhabilitation respectueuse des valeurs patrimoniales et architecturales
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Situation & Contexte

Le Havre,
Normandie, France Avenue Foch Place de l'hôtel

de ville

Bassin du Commerce

Boulevard François 1er

Chronologie les dates clés

Projet de large envergure
Beaucoup de surfaces ce qui offre beaucoup de possibilités

624

12480

Projet représentatif de l'oeuvre de  Perret
Immeuble de logement de Perret par excellence : il reprend

 toutes les caractéristiques de ses compositions

Trame et structure régulière sur l'ensemble
Trame modulaire permet une facilité pour la réorganisation

des espaces

Rue de Paris

Tours    R + 9

Barres    R + 3

Rdc    R0

Etages :
logements double

orientation

RDC :
réservés uniquement

aux commerces

Accès : piétons

Accès : voitures

Typologies

Programme et accès

Logique constructive

Balcons préfabriqués
pièces détachées

Dalles alvéolées
Portée : 6,24 m

Poutres à l'intersection
des deux dalles

Poteaux en béton

Situation initiale
2 loges de gardien

32 locaux commerciaux
13 studios

43 appartements     2 pièces
62 appartements     3 pièces
10 appartement        4 pièces
15 appartements       5 pièces
7 appartements       6 pièces
2 appartements       7 pièces

Ilots Sans Affectation Individuelle
(ISAI)

Classement Unesco + Monuments
historiques

Architecte : Atelier Perret
Construction : 1948 - 1956

Forces & Opportunités

Coupe a - a'

a - a'

Plan étage type | rez-de-chaussée

18.300m²

Début du 20ème siècle
Une ville déséquilibrée

Fin de l'été 1944
Bombardement sur la Normandie

Février 1945
Création de l'Atelier Perret

1948
Plan définitif et début du chantier

1956
Fin du chantier et critiques

2005
Classement Unesco et identité
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6 pièces 3 pièces

5 pièces 4 pièces

1 pièce

7 pièces

ANALYSE PROGRAMMATIQUE aux différentes échelles
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Structures et façades

Performances énergétiques Isolation thermique Profilés de chassis

Dalles qui se prolongent
jusqu'à la facade :
Ponts thermiques

Panneaux préfabriqués :
7 cm de béton

4 cm de lame d'air
6 cm de carreaux de plâtre

4 cm de lame d'air
6 cm de carreaux de plâtre

Profilés chassis en bois
 (à l'origine)

simple vitrage et petit bois

ITI
+ Bonne isolation

+ Aucune modif. en façade
- Intervention intérieure

- Encore des ponts
thermiques aux dalles

U = 0,2 W/m²K

ITE
+ Plus de pont thermique

+ Intérieur conservé
- Intervention très lourde
- Nouvelle façacde : pas

de conservation
U = 0,2 W/m²K

ITLA
+ Intervention légère
+ Conservation des

proportions
+ Peu d'impact sur la façade

- Moins bonne isolation
U = 0,44 W/m²K

CHASSIS EXISTANT
Profilé bois, Simple vitrage

Epaisseur : 65 mm & Petit bois

CHASSIS Modifié
Profilé bois, Double vitrage

Epaisseur : 65 mm & Petits bois

CHASSIS Remplacé
Profilé bois, Double vitrage

Epaisseur : 65 mm & Petits bois

Dalles en porte à faux et
balcons filants sur le pourtour

du batiment

Encadrements de baies
en béton (préfab.)

Poteaux et dalles en béton
armé visibles en façade

Fondations profondes :
pieux en béton

Corniche du batiment

Diagnostic et analyse Restauration

DESCENTE DE CHARGES
Analyse de la structure et de

comment elle fonctionne pour
comprendre si on peut intervenir

localement ou non

ARMATURES CORROSEES
Milieu sensible car exposés aux

vents marins (proximité de la mer)
Analyse des armatures qui présentent

des pathologies probablement
beaucoup de corrosion du à la

carbonatation pas visible à l'oeil nu

COMPOSITION DU BETON
Analyse de la composition du béton

mis en oeuvre par A. Perret
Il ajoute parfois de l'ocre ou d'autres

couleurs dans les compositions
Important de le savoir pour rénover

comme à l'origne

RENFORCEMENT DES FONDATIONS
Si la structure est un peu fragile,

il est prudent de renforcer les fondations
avant d'intervenir sur la structure

Sinon le batiment est soumis à un risque
 de rupture lors de l'intervention

REMPLACEMENT DES ARMATURE
L'enrobage des armatures est retiré afin
d'atteindre les armatures endommagées

Ensuite, on les restaure ou on les remplace
en fonction de l'état dans lequel on les

trouve

NOUVEL ENROBAGE
Un nouveau béton est alors

coulé pou renrober es nouvelles
armatures. ce béton est semblable au plus

possible au béton d'origine

Typologies des appartements
mal réparties et peu

représentative

Aucun appartement destiné
au logement collectif

Aucun appartement destiné
aux personnes à mobilité

réduite

Circulations verticales

RDC : Commerces

Petits logements : 1 à 3 pièces

Grands logements : 4 à 7 pièces

1 personne

Couple sans enfants

Couple avec enfant(s)

Familles monoparentales

Autres

0 à 14 ans : enfants

15 à 29 ans : étudiants

30 à 44 ans : adultes / parents

45 à 59 ans : adultes / parents

59 à 74 ans : retraités

75 ans et plus : personnes agées

MODIFICATION DES
TYPOLOGIES

Typologies supprimées car trop
grandes et peu fonctionnelles par

rapport à la trame : 7 pièces

Nouvelles typologies
d'appartements en duplex : plus

d'espace et de lumière

INTEGRATION DE LOGEMENTS
ETUDIANTS & COLOCATIONS

Logements qui sont aménagés
pour un vivre ensemble avec des

grands espaces communs

INTEGRATION DE LOGEMENTS
POUR LES PMR

Logements adaptés pour la
circulation de PMR, pour les

chaises roulantes et facile d'accès

Seuls espaces partagés
intérieurs  = circulations

verticales et halls d'entrée

Intérieur d'ilot monopolisé
par la voiture

Maigres trottoirs pour les
piétons et espaces verts

limités

Intérieur d'ilot pas adapté à la
circulation de personnes à

mobilité réduite

Aucun dispositif prévu pour
les cyclistes / trotinettes / ...

Espaces partagés extérieurs Espaces partagés intérieurs

Population havraise

Répartition par rapport aux ménages : besoin de petits
logements et logements adaptables

Répartition par rapport aux tranches d'âges : besoin de
logements pour jeunes adultes co-locations + besoin de

logements pour PMR

INTERIEUR D'ILOT :

SANS VOITURE
DE PLEIN PIED

INTEGRATION DE
PARKINGS

POUR LES VELOS

MODIFICATION
DES JARDINS PARTAGES

En faire un espace accueillant et
accessible où on peut partager des

moments de vie commune

PIECE DE VIE
SUPPLEMENTAIRE

BUREAU
ESPACE DE TRAVAIL

SALLE DEDIEE
AUX LOISIRS

ESPACE OUVERT VERS
L'EXTERIEUR

Salle de sport Salle de musique

Terrasse / Jardin d'hiver Serre / Espace potager

Espace de coworking

Chambre +
Salon

partagé
Cuisine
partagée

150 cm

Organisation intérieure

Espaces partagés
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Caractéristiques à valeur patrimoniale :
à CONSERVER

Caractéristiques qui impactent le confort :
à MODIFIER

Bâtiment pérenne et
respectueux de l'environnement

Bâtiment adapté aux
besoins de la population

Respecter la valeur patrimoniale
et architecturale de l'ensemble

Créer des liens entre les habitants
et améliorer la qualité de vie

REHABILITER & ADAPTER
Ilots V40 et V41

Intégration des 4 leviers
de projet

I. Trame et aspect général II. Eléments structurels porteurs

III. Esthétisme du dessin de façade

IV. Architecture intérieure des appartements

I. Les éléments abîmés

II. La composition de l'enveloppe

III. Organisation des typologies

IV. Les accès et modes d'habiter

BALANCE entre CONSERVATION & MODIFICATION : les facteurs

Etat du bâtiment actuel Impact sur le confortLourdeur de l'intervention
Impact sur les performances

énergétiques

Eléments qui constituent
le PROGRAMME

Trame cuisines et séjours

Cuisines ouvertes

Séjour : salon et salle à manger

Pièces de vies ouvertes
et lumineuses

Trame salles d'eau et
espaces de circulations

Salles d'eau au centre : pas
besoin de lumière naturelle

Halls d'entrée et accès :
circulations aérées

Trame chambres

Ouvertes vers l'intérieur d'ilot :
vue plus privée

Suite parentale et
chambres enfants

LE PROJET : Une réhabilitation respectueuse du patrimoine et de l'environnement

Analyse
préliminaire &

étude du bâtiment

Si nécessaire :

Renforcement des
fondations et de la

structure

Travaux concernant l'enveloppe :
isolation parois & toiture + châssis

Travaux concernant l'aménagement :
nouveaux cloisonnements & circulations

Restauration des
bétons :

structure et
façades

Travaux extérieurs :
jardins & intérieur

d'ilots



ARTICULATION entre travail écrit et recherche de projet
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Façade et Structures :
gestion du béton armé
Identifier les pathologies et vérifier que la

structure est apte à reprendre les charges de
la restauration

Enjeux d'expérimentationsEnjeux de durabilité Enjeux
environnementaux

Enjeux
économiques

Enjeux de
confort

Performances
énergétiques :

isolation, ventilation & étanchéité
Travail sur l'enveloppe des ilots afin de garantir

une meilleure isolation thermique

Organisation intérieure :
typologies et inclusion

Offrir aux habitants des logements adaptés à
leurs besoins, inclusion de logements adaptés

aux personnes à mobilité réduite

Enjeux sociaux Enjeux de
confort

Enjeux
d'expérimentation

Espaces partagés :
communs et jardins

Inclusion d'espaces communs intérieurs dans les
ilots et travail sur les intérieurs d'ilots adaptés à

tous et attractifs

Enjeux sociaux Enjeux
communautaires

Enjeux de
durabilité

IMMEUBLE DE LOGEMENT VALEUR PATRIMONIALE

Ilots ISAI de la place de l'hôtel de ville

Ensemble de
logements

Valeur
architecturale

Valeur
patrimoniale

A. PERRET

REHABILITATION

RESTAURATION ET REMISE EN ETAT
Travaux techniques

RENOVATION ET REAMENAGEMENT
Travaux qualitatifs

Composition
des parois

Performances
énergétiques

Structure
béton

Programme
et fonctions

Organisation
et aménagements

Abords
et acessibilité

Conservation du PATRIMOINE Respect de l'ENVIRONNEMENT
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Assurances Agence immo Pressing Agence immo Agence immo

Coiffeur

Agence TUI fly Café Jardin Cash express Pret-à-porter

Maison du patrimoineRestaurantSnackRestaurant

Snack Pret-à-porterPret-à-porterPret-à-porter

Au coeur d'une architecture Perret aujourd'hui
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Coupe b - b'

Plan Rez-de-chaussée



Au coeur d'une architecture Perret aujourd'hui
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Coupe c - c'

Plan étage type Plan étage type : duplex

Plan étage type : duplex

Pièce communes :
déclinaisons

La vie extérieure

La vie intérieure
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MATERIALITE : Détails constructifs

Raccord chassis - panneaux            1:20

Détail de toiture                               1:20

Détail de dalle en façade                  1:10

Béton PlâtreIsolantAutres

Situation initiale :
RTOT = 0,85 m²K/W

> UTOT = 1,25 W/m²K

Situation projetée :
RTOT = 2,82 m²K/W

> UTOT = 0,36 W/m²K

Résistance thermique : comparaisons
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