Annexes

Annexe 1:
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Exemple de tabulation sur laquelle sur base I'indice de Chino-Ito. Source : FMI.

Annexe 2 :

mean =d IO 0% 25% 20% 5% 100% n
|tdj.close 6€.372635e+02 5.427046e+02 1.027085e+03 6.228e+01 1.19395e+02 4.1435e+02 1.146480e+03 2.090570e+03 11355
Close 6.372635e+02 5.427046e+02 1.027085e+03 6.228e+01 1.19395e+02 4.1435e+02 1.146480e+03 2.090570e+03 11355
High 6.412115e+02 5.45T7837e+02 1.034385e+03 6.323e+01 1.20435e+02 4.1615e+02 1.154820e+03 2.093550e+03 11355
Low 6.327595e+02 5.39166le+02 1.020505e+03 6.096e+01 1.18325e+02 4.124%9e+02 1.138830e+03 2.085750e+03 11355
Cpen 6.370864e+02 5.425733e+02 1.026835e+03 6.228e+01 1.19330e+02 4.1434e+02 1.146165e+03 2.088490e+03 11355
[Volume 1.082752e+09 1.602010e+09 1.402085e+09 &.650e+06 4.64650e+07 2.1882e+08 1.448550e+09 1.145623e+10 11355

Statistiques descriptives des données journaliéres initiales du Standard and Poor’s 500.

En ordonnée, de haut en bas respectivement : valeur journaliere ajustée de l'indice a la
fermeture, valeur journaliére de I'indice a la fermeture, plus haute valeur journaliere de
I'indice, plus basse valeur journaliere de I'indice, valeur journaliére de I'indice a I'ouverture,

volume journalier de I'indice.

En abscisse, de gauche a droite respectivement : moyenne de la variable, écart-type de la
variable, écart interquartile de la variable, plus basse valeur de la variable, premier quartile de
la variable, deuxieme quartile de la variable, troisieme quartile de la variable, plus haute valeur

de la variable, nombre de données de la variable.

Annexe 3 :
Zugmented DF test [Pugmented DF test

BDF test ADF test
t-test statistic: -3.181924e+01 t-test statistic: -3.074346e+01
p-value: 6.388754e-58 [p-value: 6.388754e-58
Max lag of the diff. dependent wariable: 1.000000e+00 Max lag of the diff. dependent variable: 1.000000e+00
Call: Call:
dyvnlm(formula = formula (model), start = obs.l1, end = obs.T) dynlm(formula = formula(model), start = obs.1l, end = obs.T)
Residuals: Fesiduals:

Min 1g Median 3Q Max Min 10 Median 30 Max
-0.044632 -0.003378 -0.000734 0.002371 0.18%2475 -22.902 -1.l1&8 -0.088 0.496 51.478
Coefficients: Coefficients:
Eztimate S5td. Error t wvalue Pr(>|t]) Estimate S5td. Error t wvalue Pr(>|t]|

(Intercept) 4.058e-03 1.756e-04 23.107 < Ze-16 ***% (Intercept) -3.442e-01 &.328e-02 -5.44 5.45e-08 *=*
trnd -1.102e-07 1.873e-08 -5.884 4,12e-09 #=#** ‘trnd 2.679e-04 1.288e-03 20.79 < 2e-1lg #*&*
Ly, 1) -2.403e-01 7.551e-03 -31.819 <« 2e-16 ==~ Ly, 1) -2.317e-01 7.533e-03 -30.74 < 2e-16 =*¥
Lid{y), 1) -3.466e-01 £8.806e-03 -39.360 < Ze-1§ ==+~ L(d{v), 1) -3.910e-01 £.643e-03 -45.23 < 2e-1lg =**
Signif. codes: O '##%' 0.001 '**' 0,01 '#*' 0.05 '.' 0.1 ' ' 1 Signif. codes: 0 '*E=t 0.001 ***' 0.01 '*' 0.05 ".' 0.1 * " 1
Residual standard error: 0.006428 on 11349 degrees of freedom Residual standard error: 3.317 on 11349 degrees of freedom
Multiple R-sguared: 0.281%, Adjusted R-squared: 0.2817 flultiple R-sguared: 0.3138, Rdjusted R-sguared: 0.3136
F-statistic: NA on NA and NA DF, p-value: N& F-statistic: NA on MR and MR DF, p-value: NR

1 https://www.imf.org/external/pubs/nft/2014/areaers/ar2014.pdf




Test CADF (Covariate Augmented Dickey-Fuller). A gauche : avec utilisation de la fonction
logarithmique (formulation 1.4 de la volatilité financiére). A droite : sans utilisation de la
fonction logarithmique (formulation 1.3 de la volatilité financiere). Le résultat du test se

retrouve dans la p-valeur (p-value) du test.

Annexe 4 :
Eugmented Dickey-Fuller Test Rugmented Dickey-Fuller Test
data: DatasetSVolat data: DatasetfDeltalogs
Dickey-Fuller = -8.3117, Lag order = 22, p-value = 0.01 Dickey-Fuller = -9.0249, Lag order = 22, p-value = 0.01
alternative hypothesis: stationary alternative hypothesis: stationary

A gauche : avec utilisation de la fonction logarithmique (formulation 1.4 de la volatilité
financiére). A droite : sans utilisation de la formulation logarithmique (formulation 1.3 de la

volatilité financiére). Le résultat du test se retrouve dans la p-valeur (p-value) du test.

Annexe 5 :
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Composante cyclique de la volatilité financiere du Standard & Poor’s 500 sans utilisation de la
fonction logarithmique (formulation 1.3 de la volatilité financiere). Le graphique de gauche

représente la composante cyclique sur les données du 2 janvier 1970 au 17 juin 1992. Celui de



droite représente les données du 18 juin 1992 au 31 décembre 2014. Utilisation du filtre de

Christiano-Fitzgerald pour la décomposition spectrale.

Annexe 6 :
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Composante tendancielle de la volatilité financiére du Standard & Poor’s 500 sans utilisation
de la fonction logarithmique (formulation 1.3 de la volatilité financiére). Le graphique de
gauche représente la composante tendancielle sur les données du 2 janvier 1970 au 17 juin
1992. Celui de droite représente les données du 18 juin 1992 au 31 décembre 2014. Utilisation

du filtre de Christiano-Fitzgerald pour la décomposition spectrale.

Annexe 7 :
[Zugmented DF test Augmented DF test

BDF test ADF test
t-test statistic: -82.90318 t-test statistic: -83.62109
[p-value: 0.00010 o-value: 0.00010
Max lag of the diff. dependent wvariable: 1.00000 Max lag of the diff. dependent wvariable: 1.00000
Call: Call:
dynlm(formula = formula (model), start = obs.l, end = obs.T) dynlm(formula = formula (model), start = obs.l, end = obsa.T
Residuals:| Residuals:

Min iQ Median 3Q Max Min 1Q Median 3Q Max
-0.054118 -0.001771 -0.000108 ©0.001560 O0.0E5947 -0.035408 -0.002405 -0.000224 0.002159 0.048046
Coefficients: Coefficients:

Estimate S5td. Error t walue Pr(>|t|) Esztimate 5td. Error t wvalue Pri>|tl]
(Intercept) -1.703e2-06 1.037e-04 -0.016 0.9869 (Intercept) -1.478e-06 1.216e-04 -0.012 0.9903
trnd 8.435e-10 3.162e-08 0.027 0.9787 trnd 7.797e-10 3.707e-08 0.021 0.9832
Ly, 1) —-1.615e+00 1.948e-02 -82.903 0.0001 ==#= Liv, 1) -1.713e+00 2.04Be-02 -83.621 0.0001 ***%
Lid(v), 1) 3.338e-01 1.252e-02 26.669 <2e-1g **~* Lid(v), 1} 3.055e-01 1.265e-02 24.161 <2e-16 ===
Signif. codes: 0 "F**! 0.001 '**' Q0,01 '*' 0.05 '." 0.1 " ' 1 S5ignif. codes: 0 "#%%0 0.001 "*%' Q.01 "*' Q.05 "." 0.1 " " 1
Residual standard error: 0.003903 on 5671 degrees of freedom Residual standard error: 0.004577 on 5672 degrees of freedom
Multiple R-sguared: 0.6492, Adjusted R-sgquared: 0.6&4%9 Multiple R-=squared: 0.688, Adjusted R-sguared: 0.6879
F-statistic: HA on HA and N& DF, p-wvalues: HA F-stacistic: MR on NAR and NR DF, p-value: NA




Tests CADF sur la partie cyclique de I'estimateur de la volatilité financiere (estimateur 1.4). Le
graphique de gauche représente le test sur les données du 2 janvier 1970 au 17 juin 1992.
Celui de droite représente les données du 18 juin 1992 au 31 décembre 2014. Utilisation du

filtre de Christiano-Fitzgerald pour la décomposition spectrale.

Annexe 8 :

Autocorrélation de la composante cyclique de la volatilité financiére du Standard & Poor’s 500
sans utilisation de la fonction logarithmique (formulation 1.4 de la volatilité financiéere). Le
graphique de gauche représente le test sur les données du 2 janvier 1970 au 17 juin 1992.
Celui de droite représente les données du 18 juin 1992 au 31 décembre 2014. Utilisation du

filtre de Christiano-Fitzgerald pour la décomposition spectrale.
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Annexe 9:

Call:
Ilm(formula = Deltalogs.pondéré ~ Index.intégration + ObsHNumber,
data = Dataset)

Reziduals=:
Min 19 Median 30 Max
-0.83490 -0.42778 -0.04%966 0.38771 1.82752

Coefficients:

Eztimate 5td. Error t walue Pri(>|t])
(Intercept) 1.48638 0.43609 3.408 0.00145 #**
Index.intégration 1.42548 1.520&65 0.937 0.353980
ChsMunber -0.03749 0.02688 -1.3595 0.17041
Signif. codes: 0 '#*%&%! Q_Q001 '#%' Q.01 "' Q.05 "." Q0.1 "' " 1

Residual =standard error: 0.5448 on 42 degrees of freedom
Multciple R-sguared: 0.11, Adjusted R-sguared: O0.06758

F-statistic: 2.595 on 2 and 42 DF, p-value: 0.08661

Régression de la volatilité financiére sans décomposition spectrale (nom de la volatilité ci-
dessus : Deltalogs.pondéré) en fonction de lindice d’intégration de Chinn-lto (nom:
Index.intégration) et du temps (nom : ObsNumber). La valeur Pr(>[t[) permet de déterminer

le rejet ou non des différentes variables du modele.



Annexe 10 :

Call:
Im(formula = Deltalogs.pondéré ~ DeltalLogsInteg + CbsHumber,
data = Dataset)

Residuals:
Min 10 Median 30 Max
-0.86175 -0.4163% -0.07338 0.36579 1.5%96%94

Coefficients:

Eztimate 5td. Error t walue Pr(>|t])
(Intercept) 1.337474 0.181657 10.666 2.14e-13 #*==*
DeltalogsInteg —-2.926505 1.685727 -1.73& 0.0801 .
ChesNunber -0.01349%9 0.006426 -2.101 0.0418 *
Signif. codes: 0 '#%%! Q0,001 '**' Q0,01 '%' Q.05 '"." Q0.1 " ' 1

Residual standard error: 0.5334 on 41 degrees of freedom
{1 observation deleted due to missingness)

Multiple R-sguared: ©0.1345, Adijusted R-sguared: 0.09231

F-=statistic: 3.186 on 2 and 41 DF, p-value: 0.05173

Régression de la volatilité financiere sans décomposition spectrale (nom de la volatilité ci-
dessus : Deltalogs.pondéré) en fonction de lindice d’intégration de Chinn-lto (nom:
DeltaLogsInteg. La variable de l'indice de Chinn-lto a été transformée afin d’obtenir une
variation en pourcentage de l'indice) et du temps (nom : ObsNumber). La valeur Pr(>[t/)
permet de déterminer le rejet ou non des différentes variables du modéle. Utilisation du filtre

de Christiano-Fitzgerald pour la décomposition spectrale.



Annexe 11 :

Call:
Im(formula = reslitrend ~ DeltalogsInteg + ObsMNumber, data = Dataset)

Residuals:
Min 10 Median 30 Max
-0.80835 -0.28760 0.01702 0.30866 O0.65938

Coefficients:

Estimate 5td. Error t walue Pr(>|t])
(Intercept) 1.913163 0.141544 13.51& <Ze-18 *&%
DeltaLlogsInteg -3.329503 1.313482 -2.535 0.0152 *
ChsHunbexr -0.012817 0.005007 -2.560 0.0143 =
Signif. codes: O '#**=' 0,001 ***' Q.01 '*' Q.05 '.' 0.1 " " 1

Besidual =tandard error: 0.4156 on 41 degrees of freedom
Maultiple R-sguared: 0.213, Adjusted E-sguared: 0.1746
F-statistic: 5.548 on 2 and 41 DF, p-value: 0.007374

Régression de la composante tendancielle de la volatilité financiere (nom de la volatilité ci-
dessus : res1Strend) en fonction de I'indice d’intégration de Chinn-lto (nom : DeltalLogsInteg.
La variable de l'indice de Chinn-lto a été transformée afin d’obtenir une variation en
pourcentage de l'indice) et du temps (nom : ObsNumber). La valeur Pr(>[t]) permet de
déterminer le rejet ou non des différentes variables du modeéle. Utilisation du filtre de

Christiano-Fitzgerald pour la décomposition spectrale.



Annexe 12 :

Call:
Im{formula = reslicycle ~ DeltalogsInteg + CbhsHumber, data = Dataset)

Reziduals=:
Min 1g Median 30 Max
-0.50478 -0.20762 -0.04842 0.13106 1.08401

Coefficients:

Eztimate 5td. Error t walue Pr(>|t]|)
(Intercept) 0.0243103 0.1213176 0.200 0.842
DeltalogsInteg ©0.4028581 1.1257813 0.358 0.722
ChsMNumbexr -0.0006823 0.00425912 -0.159 0.874

Eesidual standard error: 0.3562 on 41 degrees of freedom
Multciple R-sguared: 0.00432, Adjusted R-sguared: -0.04425
F-=statistic: 0.08B8%4 on 2 and 41 DF, p-wvalue: 0.959151

Régression de la composante cyclique de la volatilité financiére (nom de la volatilité ci-dessus :

res1Scycle) en fonction de l'indice d’intégration de Chinn-lto (nom : Deltalogsinteg. La

variable de I'indice de Chinn-Ito a été transformée afin d’obtenir une variation en pourcentage

de l'indice) et du temps (nom : ObsNumber). La valeur Pr(>[t[) permet de déterminer le rejet

ou non des différentes variables du modele. Utilisation du filtre de Christiano-Fitzgerald pour

la décomposition spectrale.

Annexe 13 :

Jargque Bera Test

data: DatasetZRESID
X—=zquared = 7.8941, df = 2, p-value = 0.0188&

Test de Jarque-Béra de normalité des résidus du modeéle de la composante tendancielle de la

volatilité financiére en fonction de I'indice d’intégration de Chinn-Ito et du temps.



Annexe 14 :

Call:
1lm{formula = reslitrend ~ Deltalogs.pondéré - LagResCycle + DeltalogsIntedg,
data = Dataset)

Rezgiduals:
Min 10 Median 30 Max
-0.65203 -0.16093 0.03724 0.1833% 0.47&21

Coefficients:

Eztimate 3td. Error t wvalue Pr(=|tT]|)
(Intercept) 0.5861 0.1403 4,176 0.000156 ##*
Deltalogs.pondéré 0.6280 0.0813 T.724 1.88e-09 ===
DeltalogsInteg -0.9181 1.088 -0.843 0.404063
Signif., codes: O '#%*' Q0 001 "#*%' 0,01 '** Q0,05 '." 0.1 " " 1

REezidual =standard error: 0.2858 on 40 degrees of freedom
(1 observation deleted due to missingness)

Multiple R-sguared: 0.6348, hdjusted B-=squared: 0.61&65

F-ztatistic: 34.76 on 2 and 40 DF, p-value: 1.783e-09

Modele de Harris. Régression de la composante tendancielle de la volatilité financiere (nom
de la volatilité ci-dessus: reslStrend) en fonction de la volatilité financiére (nom:
Deltalogs.pondéré), de la variable retardée de la composante cyclique de la volatilité
financiére et de l'indice d’intégration de Chinn-lto (nom : Deltalogsinteg. La variable de
I'indice de Chinn-lto a été transformée afin d’obtenir une variation en pourcentage de
I'indice). La valeur Pr(>[t[) permet de déterminer le rejet ou non des différentes variables du

modele. Utilisation du filtre de Christiano-Fitzgerald pour la décomposition spectrale.




